ROK 2015 -
MEZINARODNI ROK SVETLA

(Pfﬂoha k podminkam détské umélecké soutéze Svétlo pro
zivot vypsané pro rok 2015 Méstem Bystiice nad
Pernstejnem a Mikroregionem Bystficko.)

t ‘ Valné shromdzdéni Organizace spojenych narodl vyhlasilo

rok 2015 za Mezinarodni rok svétla a technologii
' zaloZenych na svétle, a to po celosvétové iniciative
= veédeckych a vzdélavacich instituci, UNESCO, neziskovych
4 ’ organizaci a sdruzeni, technologickych platforem a
; komer¢nich subjekti.

“ Tomu odpovida i zna¢na prestiz celého projektu.

Svétlo bylo kli¢ové pro vznik Zivota na Zemi a je nezbytné
i pro jeho dalSi udrZzeni. Tieba fotosyntéza, kterd historicky poprvé probihala v fasich a
sinicich a kterd predstavuje zakladni stavebni kdmen veSkeré¢ho zivota na Zemi. Svétlo hraje
zésadni roli nejen pii vzniku Zivota, ale také pii zlepSovani jeho kvality nebo ptimo pfi jeho
zachranovani. Vyvoj fotonickych technologii poskytuje neustale kvalitnéjsi pfistroje pro
l1ékate, nové objevy v optometrii denné zlepSuji Zivot pacientli postizenych o¢nimi vadami, a
technologie postavené na svételném zafeni Casto prispivaji zasadnim dilem k diagnostice
nemoci. Mezi potencialni vyuziti svételnych technologii v budoucnu patii natolik sobé
vzdalené oblasti jako zdokonalena diagndza rakoviny, rychlejsi internet, zdroje Cisté energie
nebo vyzkum cernych dér. I presto vSak iniciativa neztraci ze zfetele rizika svételného
znecisténi — nalezeni spolecného postupu k jeho eliminaci je také jednim z hlavnich kritickych
témat nadchazejiciho svétleného roku.

V roce 2015 si také mimo jiné pfipomindme vyznamna vyroci védeckych objevii na poli
badani o svétle — od prvnich studii o optice pred 1 000 lety po vynalezy v oblasti optickych
komunikaci, které dnes ,,pohan¢;ji* internet.

Pfipomenme si, Ze uz v roce 1015 napsal arabsky uc¢enec Ibn Al Haythem sedmidilny védecky
spis znamy pod ndzvem Kitab al-Manazir neboli Kniha optiky. Prvni tf1 dily jsou vénovany
fyziologii oka a teorii zrakového vjemu, dalsi Ctyfi svazky pojednavaji o fyzikalni optice.
Vyznam dila pro vyvoj optiky je nezmérmy — ve své praci autor napi. vyvraci do t€ doby
obecné pifijimany mytus, Ze svétlo putujici z lidského oka ozafuje predméty, a naopak
potvrzuje, Ze svétlo se ve skutenosti odrazi od predmétu do lidského oka.

V roce 1815 zavedl Augustin Jean Fresnel pojem vInovéa povaha svétla a v roce 1865 dokézal
James Clerk Maxwell, ze svételné vinéni neni vinénim éteru, jak se do té doby soudilo, ale ze
jde o zvlastni ptipad vInéni elektromagnetického.

Pravé pfed sto lety popsal Albert FEinstein svétlo v prostoru a case.
A jesté se pripomina rok 1965, kdy Charles Kuen Kao (fyzik narozeny v Sanghaji, jenz ma
Cinské, americké a britské obcCanstvi) zahdjil sviij vyzkum v oblasti optickych vlastnosti
sklenénych vldken. Nobelliv vybor jeho volbu k udéleni ceny v roce 2009 zdvodnil takto:
,,Dnes vice nez miliarda kilometru optickych viaken po celém svété vytvari pater modernich
globalnich telekomunikaci. Text, hudba, obrazky a videa mohou byt Sireny po zemékouli ve
zlomku sekundy. Jeho vyzkum je jednim ze zdkladi modernich komunikacnich siti, v¢etné
vysokorychlostniho internetu.



Svétlo nas provazi vSude kazdy den, je jedno jestli jde o uméle vyrobené svétlo (Zarovkové
lampy, zéfivky, bodovky atd.) anebo svétlo ptirozené, které predstavuje zakladni prvek pro
zéarovky. V roce 1854 ji objevil hodinai pochazejici z Némecka - Heinrich Gobel. Primyslova
sériova vyroba zarovek se zhavicim uhlikovym vlaknem, takovou jakou ji zname dnes, byla
uvedend v roce 1879 Thomasem Alvou Edisonem. Soucasny vyvoj umélé osvétlovaci
techniky sméfuje k co nejvérohodnéjsimu napodobeni svétla ptirodniho.

Duchovni a filozoficky rozmér svétla si ptipomenme knihou VIA LUCIS (Cesta svétla)
myslitele, ucitele, spisovatele a teologa Jana Amose Komenského. Komensky se ziveé zajimal
o veédecky rozvoj, i kdyz fadu dobovych objevlii nedokézal ptfijmout. Nebyl exaktnim
piirodovédcem ani chladné uvazujicim matematikem - pfesto si dnes cenime toho, ze dokazal
varovat pied jednostrannym zneuzitim védy a pied jeji dehumanizaci. Jedinym cilem védy je
piece pomahat lidstvu, a proto "véda, kterd se neprojevuje Ciny, at’ zhyne". Komensky byl
hrdy na lidské vynalezy a véftil, ze prispéji k obecnému pokroku. Tomu mél napomahat jim
navrhovany "sbor svétla", tj. jakasi mezinarodni akademie véd, kterd by podporovala vyzkum,
vyménu i uplatnéni védeckych novinek. Komenského vychovna filozofie je jasna - jediné
vzdélanim se mohou rozvijet kvality cloveéka. Jen tato cesta vede k brandm moudrosti, pouze
tak 1ze zdokonalit jednotlivce, narod, lidstvo. Vychovnou ¢innost a "svétlo poznani" oznacil
za "nejmoudiejsi zbran", kterou se da Celit nevédomosti a z ni pramenicimu zlu.

Podklad uzavirdme struénou informaci o koordinatorovi Roku svétla pro Cesko. Je jim
Ustav pristrojové techniky AV CR v Brné, jehoz volba nebyla nidhodni. Vychazela
zvysledku praci na experimentdlnim ovéFeni principu tazného paprsku.
Tazny paprsek (tractor beam) se ve védeckofantastickych dilech objevuje jiz od 20. let
minulého stoleti. Pro zjednodusSenou piedstavu si lze vybavit lod’ Enterprise, jak paprskem
svétla do svych utrob doslova nasava objekty ¢i osoby. Az doposud §lo o pouhé sci-fi, a¢ véda
tento princip teoreticky ptipoustéla., Zatimco princip, kdy laserové svétlo pred sebou tlaci
objekty, je dobre znamy a jiz ve vesmiru testovany zejména jako levny pohon slunecnich
plachetnic, my jsme v mikrosvete prokdzali opacny princip. Tedy Ze laserovy svazek, ktery ma
nemeénnou intenzitu v ose Sireni, dokdaze pohybovat casticemi i proti sméru Sireni sveétla,
doslova tyto Ccastice pritahuje ke zdroji svétla,“ vysvétluje prof. Pavel Zemanek., ktery
zminény ustav AV vede. Tim vSak tspéch jeho tymu nekonc¢i — experiment také prokazal, ze
proud fotonll v laserovém svétle dokdze objekty nejen pfitahovat, ale také samovolné tfidit a
organizovat. ,, Ukdzali jsme, Ze timto systémem lze objekty riizné velikosti tridit a Ze se tyto
objekty ve svétle spontanné usporddaji a vytvori takzvanou opticky vazanou hmotu. Céstice
takové hmoty na sebe vzdjemné silove pusobi kombinovanym ucinkem rozptyleného a
dopadajiciho svétla a vytvareji struktury riznych tvari. Kromé vetizkii z castic mohou
vzniknout riizné rovinné i prostorové utvary. My jsme navic ukdzali, Ze tyto struktury se daji
do samovolného pohybu obrdacenym smerem, nez se pohybuji jednotlivé castice, ze kterych
Jjsou slozeny,* dodava prof. Zemanek. Takto 1ze rozpohybovat objekty o velikosti jednotek
mikrometrti, tedy véetné Zivych mikroorganismi, volnych bungk ¢i jejich shlukl. Vyuziti v
praxi blizké budoucnosti se rysuje predevSim v biologii a medicin€, napt. pii tfidéni riznych
druhtt bakterii nebo bun€k pifimo v optickém mikroskopu. Vzdalengjsi vizi jsou napf.
mikroroboti, ktefi se zapnutim svétla sami poskladaji a sami se piepravi do mista urceni.
Budoucich aplikaci je spousta a tato problematika patrné pfitdhne pozornost mnoha védci.

(Z vetejné pristupnych internetovych podkladi vybrano a shrnuto jako podklad pro 8. ro¢nik
détské umeélecké soutéze Svétlo pro Zivot.)



